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Batteriespeicheranschlusse in lhrem
Verteilnetz

Wer hat Batterieanschlussanfragen im Netzgebiet?

Wer hat Zusagen gegeben?
Wer mit flexibler Netzanschlussvereinbarung (FCA)?

Wer nutzt schon andere Anschlussverfahren als First-come-first-served?
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Agenda

= Potenziale/Chancen durch Batteriespeicher im Netzgebiet

= Herausforderungen bei der Integration von Batteriespeichern in das Stromnetz
= |nstrumente zur Hebung der Potenziale von Batterien fur Netz und Markt

= Regulatorischer Ausblick

= Diskussion
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Der Netzanschlussboom fokussiert sich im
Verteilnetz

800
= Groldteil der Anschlisse 700
im VN, Grolteil der 500
Zusagen im UN =
2500
2 400 m Verteilnetz
= Was denken Sie warum? 25, m Ubertragungsnetz
£
200
0
Netzanschlussanfragen Netzanschlusszusagen d enad




Batteriespeicher haben viel Potenzial fur das
Energiesystem...

Systemdienstleistungen von

: . _ Batteriespeichern:
= Erheblicher Beitrag zur Integration von

erneuerbaren Energien, insbesondere PV Momentanreserve Noticonds
= Senkung der Strompreise Spannungshaltung v/
= Entlastung der Netze Engpassmanagement v/
- _ . Schwarzstartfahigkeit Nerbidonde
= Effizientere Dimensionierung von Wechselritier
Netzanschliussen Regelleistungserbringung \/
= Erbringung von Systemdienstleistungen Saisonale Flexibilitat X
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... aber im aktuellen Energiesystem fuhren
sie eher zu Herausforderungen

eeeeeeeeeeeee

Netzanschliusse Netzbetrieb

= Knappe Netzanschlusskapazitaten = Hohere Netzbelastung

= Batteriespeicher vereinnahmen diese = Kurzfristige Engpasse
Kapazitaten durch Flut an Anfragen und

= Herausforderungen in der
Betriebsfuhrung aufgrund sehr schneller
Rampen

Windhundprinzip

- Wie kommen wir dahin stattdessen die Potenziale von Batteriespeichern
fur die Netze nutzbar zu machen?
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https://neon.energy/netzdienlichkeit-grossbatterien/

Ansatze zur effizienten Integration von

Batteriespeichern sind noch nicht ausgereift
Instrument | Wirkung | Wirkrichtung | Herausforderung

Netzanschlisse Bisher nur fiir UNB gestattet

Reifegrad-
verfahren

FCA

Co-Location

Dynamische
Netzentgelte

Erlaubt Vergabe von
Netzanschlusskapazitat nach
Reifegrad des Projekts

Eingeschrankte Netzanschllsse
fur netzneutrale Anlagen

Erlaubt den Anschluss von
Batteriespeichern an bereits
bestehende Netzanschlusse
- bessere Ausnutzung bereits
bestehender Netzanschllsse

Sollen Netzengpasse uber
Preissignale abbilden und damit
zur Verringerung des
Engpassaufkommens beitragen

Netzanschlisse

& Netzbetrieb

Netz-
anschlusse

(Netz-
anschlUsse)
& Netzbetrieb

Keine standardisierten FCAs
verfugbar

Gleichzeitigkeitsberechnung
des Netzanschlusses
verandert sich mit
Auswirkungen auf die
Netzplanung

EinfUhrung frGhestens 2030
Festlegung vor Day-Ahead
Clearing - Adressiert keine
kurzfristigen Engpasse



Konzepte fur die effiziente Zuteilung
von Netzanschliissen gibt es bereits

Karte

Festlegung eines

Reifegradverfahren Stufenmodell AT e LTy e

Windhundprinzip < 5 )
e . apazitaten werden nac Kapazitaten werden schrittweise
Kapazitaten werden in der Projektreife (z. B. (z. B. 50% — 100%) nach

Reihenfolge der vollstandigen Genehmigungen, Finanzierung) Erreichen von Meilensteinen Friihzeitige und
Antragstellung vergeben. vergeben. zugeteilt. transparente
Kommunikation des
Verfahrens

Umgang mit nicht
genutzten
Anschlussvertragen

Repartierungsverfahren Versteigerungsmodell

Verfligbare Kapazitaten werden Kapazitaten werden versteigert
gleichmaRBig oder anteilig auf (z. B. Pay-as-bid oder Pay-as- Definition der begrenzt

alle Antragsteller verteilt. cleared). Zusft(\a/ﬁer;iic?:nng

Netzkapazitat
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Reifegradverfahren wird im
Ubertragungsnetz entwickelt und erprobt

Netzanschluss fir ... Ist-Prozess
Vorschlag der UNB fiir ein Modell: S E—
. . . . :” Keine gesetzliche
1. Zyklische Bearbeitung aller Antrage in 3 Phasen L1 rechenzentrm | Vorgabe aber
. . . . . indhundprinzip
statt kontinuierlicher Einzelfallprufung ) wird eingesetzt
E Batteriespeicher % Nicht geeignet fur
- - . . - stark gestiegene
2. Einhaltung von Mindestanforderungen fir die iiamters
formale Zulassigkeit des Antrags ﬁ; e el
3. Priorisierung nach Reifegrad im Falle von B, ratwerke ab 100 1w KraftNAV
Uberzeichnungen e
rﬁ’ ‘_f Erneuer bare EEG
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https://www.netztransparenz.de/Portals/1/Dokumente/Presse/2026/2026-02-05_Vier_Uebertragungsnetzbetreiber_Reifegradverfahren_Dokumentation_V100.pdf?ver=GAQj0be-XjQbCsD5ZEU1cQ%3D%3D

Neue Bearbeitungsprozesse verringert
spekulative Anfragen

1. Info- und 2 Reifegrad- 3. Angebots-
i i e el toratn i
1. Zyklische Bearbeitung Ciusterstudic

aller Antrige in 3 Phasen porae [+ 1215 [[e]sfefr]e]l o [ w0 [ n-x
. . . « Initiale « Transparenz lber | = Prifung der « Petent hat einen + Entwurfsplanung
Statt kontlnu |er||Cher Ankindigungs- Netzsituation auf Zulassigkeit Monat Zeit, das + Verhandlung AEV
. . Inhalt phase vor UI\_IBTWeblsulg * Reifegrad- Angebot durch undfoder NAV
Elnzelfa”prufu ng 1. Durchlauf « Moglichkeit fiir bewertung und Zahlung der
+ Information der informelle Priorisierung Realisierungs-
Petenten Netzanschluss- « Kapazitats- kaution
+ Uberflihrung vom Anfragen zuordnung anzunehmen
Ist- zum Ziel- = Optionaler * Netzberechnung * Priifung einer
Prozess Vollstandigkeits- Nachriicker-
check Maglichkeit fir
Andere bei Nicht-
Annahme
Stichtag:
Meilen- Einreichung Angebots- Petent nimmt
steine Netzanschlussantrag erteilung Angebot an
Antrags- Realisierungs- Drei
Zahlungen pauschale: kaution: Tranchen
50.000 € 1.500 €/MW des BKZ

dena
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https://www.netztransparenz.de/Portals/1/Dokumente/Presse/2026/2026-02-05_Vier_Uebertragungsnetzbetreiber_Reifegradverfahren_Dokumentation_V100.pdf?ver=GAQj0be-XjQbCsD5ZEU1cQ%3D%3D

Mindestanforderungen und klare Kriterien
filtern Projekte fur Anschluss heraus

Filterung

2. Einhaltung von p—
Mindestanforderungen fur die d Kriterien

Elspy =~
ER.?‘I NG g i.:.E
A 1 1 Soroes Flichensich & Anl d Leistungsfihigkeit Syst it T i
I t ' achensicherung agen- un elstungstrahigker ystem- un
formale Zuléssigkeit des Antrags
Notwendige Kriterien

. . . fir ZuEéi;sigkeil des ‘/ / /
3 L] P rlorISIeru ng naCh Relfeg rad Allte el watiaien « Exklusivitats- * Projektplan + Handelsregister- Keine

Mindestknterien

. e . Relfegradpunkte verulimamng i * VDE-Formulare auszug
im Falle von Uberzeichnungen e + Genetmigungs- :
Priorisierung von strategie

Antragen bei
Uberzeichnung

Netzpaket sieht Ubernahme des Verfahrens fiir VNB vor

dena
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https://www.netztransparenz.de/Portals/1/Dokumente/Presse/2026/2026-02-05_Vier_Uebertragungsnetzbetreiber_Reifegradverfahren_Dokumentation_V100.pdf?ver=GAQj0be-XjQbCsD5ZEU1cQ%3D%3D

FCAs ermoglichen die kurzfristige Integration
von Batteriespeichern

= Ziel: NetzanschlUsse in moglichst hohem Umfang mit Einschrankungen ermaoglichen
= FCAs bilden die Grundlage fur Co-Location Anlagen

= Ausgestaltungsformen:
Befristet: Eingeschrankter Netzzugang vor Netzausbau, danach uneingeschrankt
Potenzial: Assets schneller anschliel3en

Unbefristet: Dauerhaft eingeschrankter Netzzugang

Potenzial: Netze effizienter nutzen

dena
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FCAs konnen individuell ausgestaltet werden
und in verschiedenen Dimensionen wirken

Constraint Definition

Import/Export
m restriction

_r'; Ramp rates

A Ancillary

restriction

Schedul
$ ule

a Uncompensated
redispatch

Charging obligation
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The asset's import or export capacity is restricted (partially or fully) up to a certain number of hours in the year. This restriction can be:
= Static: pre-defined import or export restriction periods;

= Partially dynamic: import and export limits change throughout the year, based on high load or high-RES generation hours;

» Fully dymamic: the limits can change on short notice based on the grid situation.

Ramp rates limit how much the power flow can vary per minute, effectively constraining how fast a battery can change its dispatch. Typically,

rates in FCAs vary from 20 to 3% per minute.

The asset's participation on ancillary services (FCR. aF RR capacity and aFRR energy) is capped to a certain percentage of their total grid
connection capacity or to an absolute number.

Schedule freezes prohibit the asset to change (a share of) its commitments for a set period before delivery, so grid operation becomes more
predictable.

Under Redispatch, plant operators should receive financial compensation if curtailed. However, many FCAs exclude redispatch
compensation.

Some FCAs include charging aobligations in periods of high renewable generation.

> Statische FCAs in

PV-dominierten

Gebieten

wind- und

» Dynamische FCAs in

lastdominierten

Gebieten

dena




FCAs konnen in unterschiedlichen [ 7.
Dimensionen auf die Betriebsweise - - -
des Speichers wirken

14
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https://neon.energy/netzdienlichkeit-grossbatterien/

FCAs schranken den Business Case von
BESS ein

_ _ Was wir brauchen, damit die Integration
Project e::t])nel'r_\lcs for a 2h battery, market entry 20271 .
i von BESS gelingt:

. = Ausrichtung am volkswirtschaftlichen
L .
e Optimum

The amping impact can e 2 zep = Verstandnis fur Investitionsbedingungen

E . e ~ von BESS bei NB

= Verstandnis fur Herausforderungen in
: der NetzfUhrung bei BESS
Unrestricted Imporl{exporl Ramp rate Ancillary Schedule incl. FCA _BKZ -
eze discount

restriction restriction fre
1,000h 6%/min 25% 3h ~60€/kW . .
Industry-standard hurdlerate %% Ramping mitigation range > Dlalog bereItSChaft

dena
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https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/2604_Aurora_Enabler_or_Barrier_The_Role_of_FCAs_for_BESS_in_Germany-1-1.pdf

Netzbetreiber gehen bereits voran, nachster

Schritt: Stan

abelle 1: Ubersicht iibe

die betrachteten Losu

dardisierung

\‘f:]}vcl'l::l‘,iit n aer rraxis

Segment .BESI” .Einspeisesteckdose” | ,Netzd. ES” .Netzspeicher”
AllgauNetz, LEW Verteilnetz, Bayernwerk Netz, WEMAG Netz,
Unternehmen
green flexibility u. a. green flexibility noch nicht festgelegt | mea Energieagentur
Ausschreibung An- Ausschreibung An-
Werkzeug dynamische Leitplan- | schlusskapazitat & schlusskapazitat & Be- | dynamische Leitplan-

Gegenleistung

Angestrebte
Betriebsweise
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ken mit Limitierung

BKZ-Reduktion,
schnellerer Netzan-
schluss

netzneutral

dyn. Leitplanken mit
Limitierung

Schnellerer Netzan-
schlussprozess

netzneutral

triebsbereiche je nach
Saison und Jahr

BKZ-Reduktion;
Dienstleistungsentgelt

netzdienlich

ken ohne Limitierung

Netzanschluss vor Ka-

pazitatserweiterung

netzdienlich

= |nitiative zur Standardisierung von
Fachagentur Windenergie gestartet

= FCA Standardisierung eon Konzern
mit Eco Stor

- Was haben/ brauchen Sie fur
FCAs?

- Wie sollte eine Standardisierung
ausgestaltet werden?

dena



https://www.ffe.de/wp-content/uploads/2025/06/20250521_Netzvertraeglicher_BESAusbau_final.pdf

FCAs mussen mit anderen Instrumenten
harmonisiert werden

Dynamische Netzentgelte (

Kostenbasierter Redispatch

= FCAs erschweren vorgelagerten SR

Netzbetreibern die Abschatzung
der Anlagenreaktion auf ein [ Netzentgelte*

Anreizsignal

= Bei Einflihrung dynamischer ( rone ]
Netzentgelte konnten FCAs durch : >

heute Zukiinftig

Gegensignale ersetzt werden Aug 2029

dena

17


https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/20260417_FfE_Harmonisierung_von_FCAs_und_dynNE-2.pdf

Co-Location kann Kapazitaten besser

ausnutzen

dena
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Co-Location kann Kapazitaten besser
ausnutzen

e
=

dena
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Co-Location kann Kapazitaten besser
ausnutzen

20



Co-Location kann Kapazitaten besser
ausnutzen

Rechen-
zentrum

21



Co-Location kann Kapazitaten besser
ausnutzen - Herausforderungen verbleiben:

= Gleichzeitigkeitsberechnungen

Erhohte Ausnutzung des vorhandenen
Netzanschlusses verandert Input fur
Gleichzeitigkeitsberechnungen

Viele Anfragen zur Co-Location Nachrustung :
werden abgelehnt Rechen-
zentrum

22



Co-Location kann Kapazitaten besser
ausnutzen- Herausforderungen verbleiben:

RD-Eingriff
= Gleichzeitigkeitsberechnungen

= Probleme bei der Integration in den
Redispatch

Redispatch Eingriffe anlagenscharf
FCA begrenzt am Netzanschlusspunkt

Rechen-
zentrum

Redispatch lauft ins Leere, da andere Anlage
Leistung bis FCA-Grenze anpassen kann

FCA

dena
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Co-Location kann Kapazitaten besser

= Gleichzeitigkeitsberechnungen

= Probleme bei der Integration in den
Redispatch

= Unklare Verantwortlichkeiten

Bilanzierung

FCA-Verletzungen

24



Co-Location kann Kapazitaten besser
ausnutzen- Herausforderungen verbleiben:

= Gleichzeitigkeitsberechnungen

= Probleme bei der Integration in den Redispatch .

= Unklare Verantwortlichkeiten
zentrum

= Co-Location kann jetzt gerade helfen begrenzte
Kapazitaten besser auszunutzen aber langfristig
ist es effizient das Netz auszubauen

- Co-Location ersetzt keinen effizienten
Netzausbau, schafft aber kurzfristig Spielraume

25

- Wie gehen Sie mit Co-Location Anfragen um?



Was wird kunftig
regulatorisch
moglich sein?

- Was benotigen Sie fur die
effiziente Einbindung von
Batteriespeichern in Ihre Netze?

26

Marktintegration von
(Griinstrom-)Speichern und BNetzA
Ladepunkten

- Zusatzlicher Anreiz fir

Adressierung kurzfristige

Dynamische Netzentgelte
flr Batteriespeicher
(frihestens 2030)

BKZ fur Einspeiser
(Folgefestlegung)

Standardisierung FCAs
(Folgefestlegung)

Co-Location

Reifegradverfahren VNB
BKZ fur Einspeiser
RD-Vorbehalt

Entzug nicht genutzter
Netzkapazitaten
Digitalisierung &
Transparenz VNB

Engpasse
Batteriespeicher- betrieb
Einbindung in Redispatch 2030



Diskussion

= Wie ist Ihre Situation in Bezug auf Batteriespeicher?
= Wie bewerten Sie dynamische Netzentgelte fur Batteriespeicher?

= Welche Instrumente nutzen Sie zur Akquise von Flexibilitat?

dena
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Quellen

= BDEW (2025): Zuteilung von Entnahmeleistungen oberhalb der Niederspannung

= 4 UNB (2026): Reifegradverfahren fiir Netzanschliisse an das Ubertragungsnetz
= 4 UNB (2026): Auftaktworkshop zu ,Herausforderungen Systembetrieb 2030

= Aurora (2026): Enabler or Barrier? The Role of FCAs for BESS in Germany

= FfE (2026): Harmonisierung von FCAs und dynamischen Entzentgelten

= 50 Hertz (2026): Storage for System Strength

= Neon (2025): Netzdienlichkeit von GroRbatterien

= Dena (2026): GroRbatteriespeicher effizient integrieren

dena
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https://www.bdew.de/media/documents/%C3%96ffentlicher_Bereich_AWH_Zuteilung_Entnahmeleistung.pdf
https://www.netztransparenz.de/Portals/1/Dokumente/Presse/2026/2026-02-05_Vier_Uebertragungsnetzbetreiber_Reifegradverfahren_Dokumentation_V100.pdf?ver=GAQj0be-XjQbCsD5ZEU1cQ%3D%3D
https://www.lobbyregister.bundestag.de/inhalte-der-interessenvertretung/stellungnahmengutachtensuche/SG2512180217
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/2604_Aurora_Enabler_or_Barrier_The_Role_of_FCAs_for_BESS_in_Germany-1-1.pdf
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/20260417_Viewpoint-Presentation-Strommarkttreffen_EN-sent-1.pdf
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/20260417_Viewpoint-Presentation-Strommarkttreffen_EN-sent-1.pdf
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/20260417_Viewpoint-Presentation-Strommarkttreffen_EN-sent-1.pdf
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/20260417_Viewpoint-Presentation-Strommarkttreffen_EN-sent-1.pdf
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2026/04/20260417_Viewpoint-Presentation-Strommarkttreffen_EN-sent-1.pdf
https://neon.energy/netzdienlichkeit-grossbatterien/
https://www.dena.de/infocenter/grossbatteriespeicher-effizient-integrieren/

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Christian Wollbaum

Experte Smart Grids, Deutsche Energieagentur

christian.wollbaum@dena.de




Batteriespeicher im Suden konnen auch
ohne Netzsignale netzentlastend wirken

Redispatch-Veranderung nach betrachteten Netzebenen
"" p.d. | Verhinderte Redispatch-Kosten B Fusatzliche Redispatch-Kosten

a4 a4 s 44| B
38
116 2
WM

0N & VN UN VN UN & WN 0N

Mordwesten Suden
= Typ 1: Klassische Lastnetze: Korrelation von Last und Strompreisen - Batteriebetrieb tendenziell netzentlastend
= Typ 2: Solar-dominierte Netze: Mittags auslegungsrelevante Ruckspeisung - Batteriebetrieb netzentlastend

= Typ 3: Winddominierte Netze: Ruckspeise-Engpasse bei Starkwind, Winderzeugung und Tages-Preisprofile weitgehend
unkorreliert > Batteriebetrieb tendenziell neutral

= Typ 4: Zukinftige Netze, in denen flexible Lasten dominieren (inkl. Gro3batterien): Flexible Assets reagieren bereits
ausreichend auf Preissignale - Weitere Investitionen in Batterien belasten Netz zusatzlich den(]
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Prozess
Reifegradverfahren
der UNB

Info- und Antragsphase

Reifegradbasierte Clusterstudie
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check?

Wollstandig?

Einreichung
der Unterlagen

Bewertung
der Reife

Kapazitéts-
verfiigharkeit

berechnung

Angebot mit

verfligbar?

Kapazitat

Angebot




Netzsignale verbessern netzentlastende Wirkung

Redispatch-Verdnderung mit Netzsignal nach Netzebene (Stden)

£/kW p.a. @ Verhinderte Redispatch-Kosten B Zusatzliche Redispatch-Kosten 5B

Impact of BESS operation on redispatch in kWh/kKW.

inst
60

in a generation-dominated region
— Reducing 0 Increasing
i 47 | P8 (Alleviating existing congestions) (Aggravating existing congestions)
h: @) W= I

Grid-unaware storage operation

]

UMB & WNB ur UNB OMBE & WNB nur UNE D
Status Quc Statisches Dyn. Leitplanke RO-Prélsslignall ™ | 300 cemm e e e
Metzentgelt Grid-neutral FCA FCAs can
eliminate
redispatch-
; : i increasing
Volkswirtschaftliche Wertschopfung nach Instrument
S . Dynamic grid tariff
e f i -hA v WA & B e
£/kW p.a. B Markt-Mehrwert @ Netz-Mehrwert Offtake & injection, Positive & negative grid fees Dyn lg”déa”ﬁs
could reduce
250 - < « redispatch
200 5 2 4 2 L¥ 53 | further
. 76 30
150 - - ]
100 199 159 | | 196
e 1?5 1?0 165 3.56 190 Redispatch-reducing operation Redispatch-increasing operation D Net redispatch iawpact
50 |
Nordwesten  Stden  Nordwesten Sdden  MNordwesten  Sliden

Mordwesten  Siden denq

Status Quo Statisches Netzentgelt Dyn. Leitplanke RD-Preissignal
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